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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Banknote 

(57) Die Erfindung schlagt eine Banknote vor, die wenig- 
stens ein erstes und ein zweites optisches Merkmal auf- 
weist, die eine komplementare Information beinhalten. 
Das optische Merkmal kann dabei ein Barcode oder ein 
optisches Gitter sein. Die Merkmale sind nicht auf druck- 
technische Weise herstellbar, so dafS die Falschungssi- 
cherheit erheblich erhoht wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Banknote mit Sicher- 
heitsmerkmalcn. 

[0002] Banknoten besitzen ein Identifikationsmerkmal, 5 
die auf dem Papier aufgedruckte Seriennummer. Das Identi- 
fikationsmerkmal dient einer eindeutigen Kennzeichnung. 
Die Seriennummer stelU bislang das einzige eindeutige 
Identifikationsmerkmal dar. 

[0003] Daneben besitzen Banknoten verschiedene Merk- 10 
male, die einen hohen Schutz gegen Falschungssicherheit 
gewahrleisten sollen. So weisen sie beispielsweise unsicht- 
bare Farbmarkierungen auf. Sie werden aus spezieUen Pa- 
pieren hergesteUt, der Druck erfolgt mit speziellen Tinten 
und speziellen Druckverfahren, es werden Wasserzeichen, 15 
Plastik-, Metall- oder magnetische Faden in das Papier ein- 
gearbeitet. Diese Techniken sind aus dem Stand der Technik 
seit langem bekannt. 

[0004] Im wesentlichen werden diese Sicherheitsmerk- 
male durch Drucktechniken hergesteUt, die - wenn auch nur 20 
mit hohem Aufwand - falschbar sind. Zum anderen leisten 
sie keinen Beitrag zu einer eindeutigen Identifikation. 
[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
deshalb darin, eine Banknote bereitzustellen, die eine ho- 
here Sicherheit aufweist und die die Eindeutigkcit der Bank- 25 
note charakterisiert. 

[0006] Im folgenden wird in der Beschreibung auf eine 
Banknote Bezug genommen. Die Erfindung lieBe sich je- 
doch ohne weiteres auf Schecks, Ausweispapiere, Fuhrer- 
scheine, Aktienpapiere und so weiter anwenden. 30 
[0007] ErfindungsgemaB weist die Banknote wenigstens 
ein erstes und ein zweites optisches Merkmal auf, die eine 
komplementare, das heiBt eine sich erganzende Information 
beinhalten. Das erste und/oder das zweite Merkmal kann 
beispielsweise ein Barcode sein. 35 
[0008] Mittels des Barcodes lassen sich neben der Serien- 
nummer der Banknote weitere Informationen abspeichem. 
Dabei beinhalten das erste und das zweite optische Merkmal 
unterschiedliche, sich erganzende Informationen. Die GroBe 
der Barcodes wird vorteilhafterweise so gewahlt, daB diese 40 
nicht auf drucktechnische Weise hergesteUt werden konnen. 
Die HersteUung kann beispielsweise mittels eines Lasers er- 
folgen. Aufgrund eines HersteUungsschrittes, der nicht im 
Bereich der Drucktechnik angesiedelt ist, wird die Barriere 
zur Falschung der Banknote erhebUch erhoht. Da die opti- 45 
schen Merkmale eindeutige, das heiBt die jeweiUge Bank- 
note eindeutig kennzeichnende Merkmale aufweisen, wird 
die Sicherheit zusatzUch erhoht. Zusammen mit der Serien- 
nummer konnen die in den optischen Merkmalen gespei- 
chcrten Informationen in einem Computer der ausgebenden 50 
Bank gespeichert sein. Ein Auslesen der in den optischen 
Merkmalen gespeicherten Information mit bloBem Auge ist 
aufgrund der kleinen AusmaBe nicht moglich. Hierzu sind 
spezieUe Gerate notwendig, die das jeweilige optische 
Merkmal beispielsweise mit Licht einer vorgegebenen Wei- 55 
lenlange bestrahlen, um anschUeBend das Reflexionsmuster 
auszuwerten. 

[0009] Altemativ konnte das erste und/oder das zweite op- 
tische Merkmal ein optisches Gitter sein. Die dann in dem 
optischen Merkmal gespeicherte Information kann ebenfalls 60 
durch Bestrahlen mit Licht einer vorgegebenen WeUenlange 
ausgelesen werden. Das Gitter kann dabei Reflexions- oder 
Transmissionseigenschaften aufweisen. Derartige Gitter so- 
wie deren HersteUung sind aus dem Stand der Technik be- 
kannt. 65 
[0010] In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die 
Banknote einen Sicherheitsfaden auf, Dieser kann aus einem 
Kunststoff, einem Metall oder ahnlichen Materialien beste- 
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hen. Vorzugsweise ist das erste optische Merkmal im Be- 
reich des Sicherheitsfadens angeordnet. Beispielsweise 
kann dieses mittels eines Lasers in einen Kunststolf-Sicher- 
heitsfaden "eingraviert" werden, 

[0011] Das zweite optische Merkmal ist dann auBerhalb 
des Sicherheitsfadens auf der Banknote vorgesehen. 
[0012] Die Banknote ist zumindest im Bereich des zwei- 
ten optischen Merkmals opak, wenn dieses als Barcode aus- 
gefuhrt ist. Das optische Merkmal ist somit auf den ersten 
BUck nicht fiir einen Betrachter erkennbar. Es kann durch 
Bestrahlen mit Licht vorgegebener WeUenlange sichtbar ge- 
macht werden, 

[0013] Ist das optische Merkmal ein optisches reflektie- 
rendes oder transmittierendes Gitter, so ist die Banknote 
vorzugsweise zumindest im Bereich des zweiten optischen 
Merkmals fur ausgewahlte WeUenlangen transparent. 
[0014] Eine weitere Erhohung der Falschungssicherheit 
ist dadurch gegeben, daB die Banknote eine integrierte 
Schaltung aufweist, Diese befindet sich vorzugsweise im 
Bereich des Sicherheitsfadens. Der Sicherheitsfaden selbst 
steUt dann die als Dipol ausgefuhrte Antenne dar, Somit ist 
eine kapazitive Informationsubertragung zu einem entspre- 
chenden Lesegerat moglich. Die Antenne, das heiBt der Di- 
pol, kann beispielsweise auf einem Kunststoff, der TeU des 
Sicherheitsfadens ist, aufgebracht sein. 
[0015] Vorzugsweise werden die Informationen zumin- 
dest eines optischen Merkmals in der integrierten Schaltung 
gespeichert. Weiterhin konnen Seriennummem, der Nenn- 
wert des Geldscheins, die ausgebende Bank, der Tag der 
Ausgabe sowie weitere historische Informationen in der in- 
tegrierten Schaltung gespeichert sein. 
[0016] Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 
[0017] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausftihrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Banknote und 

[0018] Fig, 2 zeigt ein zweites Ausftihrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Banknote. 

[0019] Fig, 1 zeigt eine Banknote 1, die mit einem Sicher- 
heitsfaden 3 versehen ist. Der Sicherheitsfaden 3 besteht aus 
zwei kapazitiven Antennen 4, 5, die beispielsweise auf ei- 
nem aus der Zeichnung nicht ersichtUchen Kunststoffaden 
aufgebracht sein konnen. Die Antennen 4, 5 sind elektrisch 
mit Anschltissen einer integrierten Schaltung 2 verbunden 
und bilden einen Transponder, Eine derartige Anordnung ist 
beispielsweise aus der EP 0 905 657 Al bekannt. 
[0020] Die integrierte Schaltung kann beispielsweise die 
Seriennummer der Banknote, den Tag der Ausgabe der 
Banknote, den Nennbetrag, die ausgebende Bank sowie 
weitere Daten speichem. Diese Daten werden auf kontakt- 
lose Weise zu einem geeigneten Lesegerat iibertragen, Der- 
artige Lesegerate sind aus dem Bereich der Chipkartentech- 
nik bekannt und konnen nicht nur in Banken, sondem auch 
in Kaufhausem und anderen Geschaften aufgesteUt werden. 
Bei einer Vemetzung dieser Lesegerate ist es denkbar, die 
Historie des Geldscheins, das heiBt die Stationen seines Um- 
iaufs zu speichem, SoUte es einem Falscher gelingen, neben 
den drucktechnischen Sicherheitsmerkmalen auch die inte- 
grierte Schaltung nachzuahmen, so fehlt es einer derartigen 
Falschung jedoch an den historischen Informationen. Somit 
kann auf einfache Weise festgesteUt werden, ob es sich um 
ein Original oder eine Falschung handelt, indem die Historie 
auf Konsistenz uberpriift wird. 

[0021] Die Falschungssicherheit ist gegeniiber iibUchen 
Banknoten bereits dadurch erhoht, daB neben den druck- 
technischen Sicherheitsmerkmalen ein weiteres Sicherheits- 
merkmal, namlich die integrierte Schaltung, vorhanden ist. 
[0022] Die Sicherheit kann weiterhin dadurch erhoht wer- 
den, daB erfindungsgemaB ein erstes und ein zweites opti- 
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sches Merkmal 6, 7 auf der Banknote angebracht werden. 
Das optische Merkmal 6 ist, wie ini vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel gezeigt, vorzugsweise im Bereich des Sicher- 
heitsfadens 3 angebracht. Das zweite optische Merkmal 7 
befindet sich auBerhalb des Sicherheitsfaden 3. Bei dem er- 5 
sten optischen Merkmal 6 kann es sich um einen Barcode 
handeln, der beispielsweise mittels eines Lasers in den aus 
Kunststoff bestehenden Sicherheitsfaden 3 eingebracht 
wurde. Mit Hilfe des Lasers lassen sich sehr feine Barcodes 
erzeugen, deren Auswertung durch Bestrahlung mit sichtba- lo 
rem Licht erfolgen kann. Insbesondere ist es moglich, eine 
Reflexion lediglich bei Bestrahlung mit Licht einer ausge- 
wahlten Wellenlange zu ermoglichen. 
[0023] Bei dem zweiten optischen Merkmal 7 handelt es 
sich vorzugsweise ebenfalls um ein optisches Gitter, wobei 15 
die mittels eines Barcodes darstellbare Information durch 
ein Muster in einem Farbpigmentfeld erzeugt wird. Da die 
Beabstandung der einzelnen Streifen sowie die Dicke der je- 
weihgen Streifen drucktechnisch nicht herstellbar ist, muB 
ein Falscher neben den drucktechnischen Fahigkeiten auch 20 
Fertigkeiten im Bereich der Optik beherrschen. Ein derarti- 
ges Streifenmuster laBt sich mittels eines Lasers hersteUen. 
Derartige Verfahren sind aus dem Bereich der Ausweisher- 
stellung bekannt. Die in dem zweiten optischen Merkmal 7 
gespeicherte Information kann durch Auswertung der Inter- 25 
ferenzen, welche durch Reflexion oder Transmission entste- 
hen, bewerkstelligt werden. Vorzugsweise ist aus diesem 
Grund die Banknote im Bereich des zweiten optischen 
Merkmals 7 nur wenig bedruckt und vorzugsweise opak 
ausgefiihrt. 30 
[0024] Die in den optischen Merkmalen 6, 7 gespeicher- 
ten Informationen sind komplementarer Natur, das heiBt sie 
erganzen sich. 

[0025] Die in den optischen Merkmalen gespeicherten In- 
formationen sollten dabei nicht mit der Seriennummer der 35 
Banknote ubereinstimmen. Seriennummer und in den opti- 
schen Merkmalen gespeicherte Informationen sind bei der 
Herstellung zusammen in einer Datenbank gespeichert. So- 
mit ist ein eindeu tiger Zusammenhang zwischen der Serien- 
nummer der Banknote und dem optischen Merkmal gege- 40 
ben. Da die Information der optischen Merkmale nicht im 
Klartext fiir einen Betrachter oder Falscher lesbar ist, wird 
eine erhebliche Barriere fiir einen Falscher erzeugt. 
[0026] Solange das erste optische Merkmal 6 auf dem aus 
Kunststoff bestehenden Sicherheitsfaden 3 aufgebracht 45 
wird, handelt es sich um einen Barcode. Prinzipiell kormte 
das zweite optische Merkmal 7 ebenfalls aus einem Barcode 
bestehen, der in Farbpigmentfeld eingebracht ist. Altemativ 
kann das zweite optische Merkmal 7 jedoch auch als opti- 
sches Gitter ausgefiihrt sein, so daB die Interferenzen refle- 50 
xiv oder transmittiv ausgewertet werden konnen. 
[0027] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Banknote, die sich von dem Ausfiih- 
rungsbeispiel aus Fig. 1 lediglich dadurch unterscheidet, 
daB keine integrierte Schaltung im Bereich des Sicherheits- 55 
fadens 3 vorgesehen ist. Der Sicherheitsfaden 3 muB dann 
nicht aus einem Metall bestehen, daB heiBt eine Antenne 
aufweisen. 

[0028] Weiterhin ist es denkbar, das erste optische Merk- 
mal 6 ebenfalls auBerhalb des Sicherheitsfadens 3 auf der 60 
Banknote anzubringen. Vorzugsweise werden das erste und 
das zweite optische Merkmal 6, 7 dann nahe gegenuberUe- 
gender Seitenkanten der Banknote 1 angebracht, so daB bei 
einem zerrissenen Geldschein zumindest ein optisches 
Merkmal auf dem abgerissenen Teil gelegen ist. Die Echt- 65 
heit dieses Teils kann dann mittels der im Bankcomputer ge- 
speicherten Informationen ermittelt werden. 


Patentanspruche 

1 . Banknote, dadurch gekennzeichnet, daB die Bank- 
note (1) wenigstens ein erstes und ein zweites optisches 
Merkmal (6, 7) aufweist, die eine komplementare In- 
formation beinhalten. 

2. Banknote nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Banknote einen Sicherheitsfaden (3) auf- 
weist. 

3. Banknote nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das erste optische Merkmal (6) im Bereich des 
Sicherheitsfadens (3) vorgesehen ist. 

4. Banknote nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zweite optische Merkmal (7) auBer- 
halb des Sicherheitsfadens (3) auf der Banknote (1) 
vorgesehen ist. 

5. Banknote nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste und/oder das 
zweite optische Merkmal (6, 7) Barcodes sind. 

6. Banknote nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Banknote (1) zumindest im Bereich des 
zweiten optischen Merkmals (7) opak ist. 

I, Banknote nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste und/oder das 
zweite optische Merkmal (6, 7) ein optisches Gitter ist. 

8. Banknote nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das optische Gitter bei ausgewahlten WeUen- 
langen wirksam ist. 

9. Banknote nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Banknote (1) zumindest im Bereich 
des zweiten optischen Merkmals (7) fur die ausgewahl- 
ten WeUenlangen transparent ist. 

10. Banknote nach einem der Anspriiche 2 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sicherheitsfaden (3) ein 
Dipol ist. 

II. Banknote nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sicherheitsfaden (3) eine integriarte 
Schaltung (2) aufweist, 

12. Banknote nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest die Informationen eines opti- 
schen Merkmales (6, 7) in der integrierten Schaltung 
(2) gespeichert sind. 
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